Bai tap 2: Crypto

Muc tiéu
+ Lam quen v&éi cac ham va thu vién.
+ Hoc cach viét mat ma.

Tai 1iéu nén doc

+ T trang 11 - 14 va trang 39 cua http://

www. howstuffworks.com/c.htm.

+ Chuwong 6, 7, 10, 17, 19, 21, 22, 30, va 32 cua cubn
"Absolute Beginner's Guide to C"

+ Chuwong 7,8 va 10 cua "Programming in C"

Tiéu chudn danh gié

Bai lam cua ban sé dugc danh gid trén 4 tiéu chi

Pham vi: Mfc dd ma code cua ban cé thé thuc hién duoc nhitng
yéu cau duoc néu ra.

PO chinh xac: PO phu hop cla code cac ban viét, duwa trén thong
s§ ching tdi dwa ra, ciing nhu mic dd 16i cda chuong trinh.
Thiét ké&: DPoan code cla ban viét cé tot hay ko (nhu la: do ro
rang, hiéu qua, hop ly va logic)

Cach viét: Poan code clha ban cé dé& doc hay khéng (nghia 13 ban
can ghi chd thich, chd y cdch dau dong va tén bién phdi ro
rang)

San sang réi cha?

Pdu tién, xem nhitng doan phim ngdn vé cac vong 1&p, ham, mi
Caesar va d6i s6 dong 1énh:

https://youtu.be/HHmiHx7GGLE

https://youtu.be/Pi@Yf-jn708

https://youtu.be/36xNpbosfTY

https://youtu.be/X8PmYwnbLKM

Hay chdc chén rang ban kha thodi mdi véi viéc tra 1oi nhiing
cau héi duéi day khi nop bai tap nay!

+ Vong 1ap while khac vong 1ap do-while nhu thé nao? Khi nao
thi vong lap do-while dac biét hitru ich?

+ "Bién chuwa khai b&o" thudng biéu thi diéu gi néu duoc xudt
ra bdi "make" (hoac, "clang")?

+ Tai sao mat md Caesar khdng duoc bdo mdt cho 1ém?

+ Ham la gi?

+ Tai sao phai ban tadm dén viéc viét ham trong khi ban c6 thé
chi copy va paste doan code cdn thiét?

Ti€p theo, hdy tu xem qua nhitng vi du cua tudn 2, md ngudn cla
ching c6 thé tim duoc tai http://cdn.cs50.net/2014/fall/
lectures/2/m/src2m/ va http://cdn.cs50.net/2014/fall/lectures/



2/w/src2w/, di nhanh qua bdt ki chuong trinh nao ban da thodi
mai:

https://youtu.be/9zoRoz8Pq4E?
1ist=PLhQjrBD2T380bVx_CQ2EXt1lqZh0@frwOsn

Cu6i cung, xem ki d8i s6 dong 1énh qua nhitng vi du b6 sung tir
tudn 3, ma nguén cho cac vi du nay cé thé duoc tim thdy tai
http://cdn.cs50.net/2014/fall/lectures/3/m/src3m/:
https://youtu.be/1VbHIz2L6dM

https://youtu.be/Ja8YoR-u9TA

https://youtu.be/mXj188eyRFE

B4t ddu
Pugc roi, hdy lam quen véi chudi.

Trong file "initials.c", viét mdt chuong trinh yéu cdu tén
ngudi dung (dung "GetString" dé thu duoc tén ngudi dung duéi
dang "chudi") réi xudt nhitng chit cdi ddu tién dudi dang viét
hoa, khong gidn cach, khéng chdm céu, tiép theo la mdt dong
méi (\n) va khdng viét gi thém. Ban cé thé cho rang input cua
ngudi dung sé chi chira céc chit cdi (viét hoa hodc viét thuong)
cdng voi nhitng khodng cach don gilra cac tw. Nhirng ngudi nhu
"Joseph Gordon-Levitt", "Conan 0'Brien" va "David J.Malan" sé
khong sir dung chuong trinh cua ban.

pé tu dong kiém tra md cda ban, chuong trinh clGa ban phdi chay
mdi vi du duéi day. Gia dinh rang doan duoc gach chan 13 nhiing
gl nguoi dung da nhap.

jharvard@appliance (~/Dropbox/pset2): ./initials

Zamyla Chan

ZC

jharvard@appliance (~/Dropbox/pset2): ./initials

robert thomas bowden
RTB

Néu ban muén kiém tra tinh chinh xac clia chuong trinh bang
check50, ban cé thé tién hanh nhu sau.

check50 2014.fall.pset2.initials initials.c

Néu cadc ban mudn xem chuong trinh initials do chidng t6i viét



trong ¢*ng dung nay, cac ban cé thé chay dong dudi day:

~Ccs50/pset2/

Caesar van tué!

H3y nhé lai doan phim ngdn cua David DiCiurcio, mat m3 Caesar
da mad héa cadc thdng diép bang cach xoay méi chit cdi d&n cac vi
tri k, tr A dén Z (cf. http://en.wikipedia.org/wiki/
Caesar_cipher). Néi cadch khac, néu p la moét van ban thudn (vd:
mot thong diép chuwa dugc md hdéa) pi la ki tuw thk i trong p, va
k 1a mdt khéa bi mat (vd: mdt s& nguyén khéng am), thi méi chir
cai, ci, trong van ban ma héa, c, duwogc tinh nhu sau:

ci= (pi+ k) % 26

Cong thirc nay cé thé khién mat md trong céd vé phirc tap hon vén
di, nhung né that sw 1a mdt cadch hay dé dién ta thudt todn
chinh x&c va ngén gon. Va cédc nha khoa hoc mdy tinh rdt thich
su chinh x&c va ngdn gon.

Vi du, gia sur khéa bi mat k 1la 13 va van ban thudn p 1la "Nhé
udng Ovaltine!" Hay ma hdéa p véi k dé cé duoc mdt van ban ma
héa ¢ bang cadch dich chuyén tirng chit cdi trong p dén vi tri
cach né 13 chit, bang céach:

Nhé u6ng Ovaltine!
thanh:
Ytd éayr Ahlevuyr!

Ta d3 c6 y in nhitng chit trén trong font don cach dé tdt ca cac
chit cdi déu ding thdng hang. Chd y Y (chitr cdi ddu tién trong
van ban md hdéa) cdch N (chit cadi dau tién trong van ban thudn)
13 chit . Tuong tw, t (chir cdi tht 2 trong van ban ma héa) cach
h (cht cdi th 2 trong van ban thudn) 13 chit. Trong khi dé, a
(chlr cai th& 3 trong van ban ma héa) céch & (chir cai tha 3
trong van bdn thudn) 13 chit, mdc du ching ta phai tinh tur a
dén y dé c6 duoc k&t quda. Va ci tié€p tuc. Pay khdéng phai la



mdt mad an toan nhdt, chdc chén 1& vay, nhung ciing khd vui dé
thuc hién!

Nhan tién, ma Caesar voi khoa 13 thuong duoc goi la ROT13 (cf.
http://en.wikipedia.org/wiki/R0T13). Tuy nhién, trong thé gié¢i
thuc, cé 1& sé tét nhdt khi dung ROT26, duoc tin la c6 tinh
bdo mat gdp doi.

DU sao thi muc tiéu tiép theo cua ban la viét trong "caesar.c"
mot chuong trinh mé héa cédc thédng diép bang cach su dung ma
Caesar. Chuong trinh cha ban phai chdp nhan moét déi sé dong
1énh duy nhdt: moét s& nguyén khdng &m. Hay goi né 13 k dé
thuan tién khi thdo luan. N&€u chuong trinh cua ban chay ma
khong cé d6i s6 dong 1énh nao hodc cé nhiéu hon 1 déi sé dong
1énh, chuong trinh cla ban cé thé sé& hét vao ngudi dung va trd
lai gid tri "1" (thuong biéu thi 16i) ngay 14p t¢c qua cau
1énh sau:

return 1;

Néu khéng, chuong trinh cta ban phai tién hanh yéu cdu nguoi
dung nhap mdét chudi van ban thudn va xudt van ban dé ra voi
tirng ki tu 1a chir cdi duwoc dich chuyén theo vi tri k; céc ki
tw khong phai chit cdi phai duoc xudt ra y nguyén. Sau khi xudt
van ban ma héa, chuong trinh cua ban phdi thodt ra, véi "main"
trd lai thanh "0", qua cau lénh sau:

return 0;

Néu ban khong dit khodt tra lai "int" tu trong "main", @ duoc
ty dong tra lai cho ban. (Pung vay, véi mdi "return type" cua
n6, "main" cdn tra lai mot "int". Nhung vao lic khdc sé nhiéu
hon). Vi bay gi®% ban dang trd lai 1 dé biéu thi 16i, t6t nhdt
1a tra lai @ (bang quy uwéc) dé biéu thi thanh cdéng. Trong khi
@ thudong dién ta thanh coéng, bdt ct int khéng phdi @ nao ciing
thudng biéu thi 16i. Bang cach d6, ban cé thé biéu thi trén 4
ti 16i (vi mdt int thuong 13 32 bits)!

Tuy nhién, du chi ton tai 26 chit cdi trong bang chitr cdi tiéng
Anh, ban c6 thé khdéng gid s rang k sé& nhd hon hodc bang 26;
chuong trinh cta ban nén hoat dong duoc cho tdt ca cadc gid tri
nguyén khéng am cta k nhdé hon 231 - 26. (N6i cach khac, ban
khéong phai lo chuong trinh cda minh cudi cung sé hong néu
ngudi dung chon mdét gid tri k qua 16n hodc gdn nhu qua 1én dé
vira ham int. Bay gi¢, tham chi néu k 1én hon 26, céc ki tu
theo bang chit cdi trong input cua chuong trinh nén dugc gilr



nguyén trong output cla chuong trinh. Vi du, néu k la 27, A
khéng thé trd thanh "[" m&c du "[" céch A 27 ki tu trong
ASCII; A nén tré thanh B, vi 27 mod 26 bang 1, cac nha khoa
hoc mdy tinh cé thé ndéi nhu vay. NO6i cach khac, cac gid tri
nhu k = 1 va k = 27 la tuong duong nhau..

Chuong trinh cta ban phai gilt nguyén chit viét hoa: cac chit cdi
duoc viét hoa du dugc chuyén d6i vi tri van phai gitt nguyén
dang viét hoa; cac chit cdi viét thudng du duoc chuyén déi vi
tri van phai gilt nguyén dang viét thudng.

B4t ddu tir dau day? Chwong trinh ndy cdn chdp nhan moét d6i sé
dong 1énh k, vay nén 1ldn nay ban s& muén khai bdo main bang:

int main(int argc, string argvl[])

Hay nhé lai rang "argv" 1a mang chta cac chudi. Cac ban c6 thé
coi mang nay nhu mdét hang td chira d6 trong phong tap thé duc,
bén trong mdéi td lai chttra vai gid tri ndo dé (va vai doi vé
nita). P6i véi trudng hop nay, trong méi tl nhu vay 1a mot
chuéi. P& mé (hay 1a index into) c&i td ddu tién, cdc ban dung
ct phép argvI[0], vi céc mang lubn mang tri s& bang 0. P& mé tu
tié€p theo, cdac ban dung cld phap argv[1l]l. Va ct tiép tuc nhu
thé&. Tdt nhién, néu cé n td thi ban nén dirng viéc md tu khi
dat téi argvIn-11, vi argvIn] khong tén tai! (Hoac la nhu thé
hoac 1la né thubc vé mdét nguoi khac, va néu la vay thi cac ban
khong nén mé né.)

Vay ban cé thé truy cdp k véi mad nhu
string k = argvl[1];

gid sir rang né that sy & d6! Hay nhé lai rang argc 13 mdt int
bang s6 chudi trong argv, nén t&t nhdt 13 ban nén kiém tra gia
tri cla argc truéc khi mé chiéc tl cé thé khdng tén tai! Ly
tudng nhdt, argc sé la 2. Vi sao w? Hay nhé trong argv([0],
theo mac dinh, 1la tén riéng cua chuong trinh. Vay argc sé ludn
it nhdt 13 bang 1. Nhung d6i véi chuong trinh nay, ban muén
ngudi dung cung cdp mot doi sé dong lénh k, trong truong hop
nay thi argc nén la 2.

Bay gio, chi vi nguoi dung nhdp mdt sé nguyén & ddu nhdy khéng
c6é nghia 1la input cua ho sé tu dong duoc luu trir trong mot
int. Nguoc lai, né sé& duoc lwu trit nhu mét chudi vd tinh tréng
giéng int! Va ban sé& cdn d6i chudi dé thanh mdét int that su.
R6t cubc, mét ham atoi tén tai chi vi muc dich dé. Pay 1la céch



ban cé thé dung né:
int k = atoi(argvI[1]);

Luu y, ldn ndy, ching ta da khai bdo k 13 mdét int dé ban cé
thé thuc hién céc thuadt todn véi nd. A, khad hon réi ddy. Nhéan
tién, cédc ban c6 thé tu gid sir rang ngudi dung sé& chi nhdp céc
s6 nguyén & ddu nhdy. Cac ban khong cdn phai lo léng ho sé&
nhap, vi du nhu, "foo" d& gay khé khan thém (mdc du dép &n cua
ching t6i that su tinh ca tinh huéng nay); atoi sé trd vé 0
trong nhitrng trudng hop nhu vay.

Vi atoi duoc khai bdo trong stdlib.h, ban sé& mudn #include
file ddu trang d6 1én ddu md cua chinh ban. (Vé co ban, ma cula
ban sé& bién dich ma khoéng cé né & d6, vi ta da #include néd
trong ¢s50.h roi. Nhung tét nhdt la dirng tin mot thu vién khac
sé #include cac file ddu trang ma ban biét 1a minh cdn.)

Puoc roi, mdét khi ban d& lwu trir k thanh mét int, ban sé cdn
phai hdi ngudi dung nhdp van ban thudn nao dé. C6 thé
GetString cla chinh CS50 sé gildp ban.

Khi ban da& c6 ca k va van ban thudn, da dén lic dé ma héa van
ban thudn bang k. H3y nhé rang ban cé thé 13p lai cac ki tu
trong mét chudi, in tirng ki tu moét, bang md nhu sau:

for (int i = @, n = strlen(p); i < n; i++)
{
printf(
}

sc", plil);

N6i mdt cach khac, argv 1a mdt mang chira céc chudi, tuong tu
nhu vay, chudi 1& mét mang chira céc ky tu. Cho nén, cac ban cé
thé dung cac ddu [ 1 dé tiép can tirng ky tw mdét trong mdt
chudi, giéng y nhu cach cac ban tiép can céc chudi trong méng.
Qua gon, phai khdng? Di nhién, in tirng ky tu trong mot chudi
ra khong hén sé duoc tinh 1& m3 hod. Nhung ciing cé thé néu
trén can ban k 1& 0. N6i chung 1a phdn & trén da cé thé gilp
cidc ban hd tro Cesar thiét k& mat ma& cha minh! Vi Cesar!

Nhan tién, cadc ban sé cdn phai #include thém mét tap tin md
ddu dé c6 thé sir dung strlen

Va Zamyla ciing c6 m0t s6 goi y cho cac ban:
https://youtu.be/V6IDx1-3WAA



P& ching t6i cé thé tw ddng kiém tra code cua cadc ban, chuong
trinh cla céc ban thuc hién méi mdt phdan duéi day. Gia su
nhitng phdn gach dué¢i 1la nhitng gi nguoi dung gd vao.

jharvard@appliance (~/Dropbox/pset2): ./caesar 13
Nhé ubng Ovaltine!
Ytd éayr Ahlevuyr!

Bén canh atoi, cdc ban c6 thé tim thdy mdt s& ham tién dung da
duoc Wru lai trén https://reference.cs50.net/ du¢i muc ctype.h
va stdlib.h. Vi du nhu isdigit, nghe cé vé thd vi day. Va, sdan
nhdc té&i viéc wrapping (géi) céc ky tu tr Z té6i A (hodc z téi
a), cac ban dirng quén %, phép chia ldy s6 du trong C. Cac ban
c6 thé tra khao thém & http://asciitable.com/, dé tim cac m3
ASCII cho nhitng ky tu khac ngoai bang chir cai, trong truong
hop cdc ban in nhdm ky tu nao do.

Néu ban muén kiém tra tinh chinh x&c cta chuong trinh bang
check50, ban cé thé ti&n hanh nhu sau.

check50 2014.fall.pset2.caesar caesar.c

Va néu cdc ban muén voc mdt chdt cach ma ching t6i thiét ké&
bai caesar nay, cac ban c6 thé chay phdn du¢i day.

~Cs50/pset2/caesar

Parlez-vous francais? (Cac ban cé ndéi tiéng Phép khong?)

A, mat md truéc cha cé chit gi 13 bdo mat. May mdn 13 ching ta
cé mot thuat toan tinh vi hon & day: http://en.wikipedia.org/
wiki/Vigen%C3%A8re_cipher. Ma cac ban dirng cé bi mdt tap trung
bdi chu dé thao ludn vé tabula recta cla bai viét d6. Méi ci
c6 thé duoc tinh todn bang nhitng thudt todn twong d6i cdn ban!
Cac ban tham chi khong cén dung téi mang hai chiéu.

Mat ma Vigenére cung cd hon Caesar bdi ndé mad hod thdéng diép



thong qua moét day khoa (hay, theo mét cach khac, la mot tu
khod). N6i cach khéc, néu p 1la van ban thudn nao dé va k la tu
khod (vi du, cho mdét chudi ky tu chitr cdi, véi @ dai dién cho A
va a, trong khi 25 dai dién cho z va Z), vay thi mbéi mdt chit,
ci, trong dong mat ma sé duoc tinh todn theo cach sau:

ci = (pi + kj) % 26

Chd y cach doan md nay dung kj thay vi chi méi mdét minh k. Va
cac ban nén nhé. néu k ngdn hon p, vay thi cac chir trong k
phai duoc tdi s« dung nhiéu ldn cho téi khi p dugc m& hod
xong.

Thir thach cudi cung trong tudn nay cua cac ban la viét, trong
"vinegere.c", mét chuong trinh m& hod théng diép sir dung bd ma
Vinegére. Chuong trinh nay phai chdp nhan mot d6i sé dong 1énh
don: mét tir khod, k, chi ch&a cédc ky tu chitr cdi. Néu ai do
chay chuong trinh cua cédc ban ma khong sir dung mét déi sé dong
1énh don, sir dung nhiéu hon mét d6i s6 dong 1énh don, hoac mot
d6i s6 dong lénh don cé chira céc ky tu khédng nam trong bang
chi*r cdi, thi chuong trinh cla cdc ban phai bdo 16i va tu
thodt ra, véi gid tri "main" tré vé 1 (dé bdo hiéu 16i cho
chuong trinh cua chdng téi kiém tra). Néu khéng, chuong trinh
cla cac ban phai tiép tuc nhdc ngudi dung nhap moét chudi van
ban thudn, p, dé ti€p tuc md hod dwa theo bd md cla Vinegére
véi k, cu6i clng in két qua ra roi thodt. Giad tri "main" phai
trd vé 0.

P61 véi cédc ky tu cua k, cac ban phai quy dinh cho a va A 1a
9, b vaB 1la 1,.... cho téi z va Z bang 25. Thém vao do,
chuong trinh cua cac ban chi duoc phép ap dung bdo ma Vinegéere
cho cédc ky tu chir cdi trong p. Tdt ca cadc ky tu khac (chit sg0,
biéu tuong, khoang tréng, cdc ddu céu, v.v...) phdi duwoc xudt
ra nguyén ven khdéng thay d6i. Hon nita, néu doan md cua cac ban
muén chuyén chit cdi tht tu j cda k thanh chir cdi tht tuv i cua
p, nhung ky tu i dé6 khong thudc bang chir cai, thi cac ban phai
chuyén ky tuw j d6 thanh chitr cdi tiép theo trong cac chir cai
xudt hién trong p; cac ban khong dugc phép bd qua chit cdi dé.
Cudi cung cdac ban phai gilt nguyén chitr viét thuong va viét hoa
clia méi ky tu trong p.

Khong biét phai bét ddu tir dau? May cho céc ban 1a chuong
trinh nay ciing khd la tuong tu véi "caesar"! Chi 1la ldn nay,
cac ban phai quyét dinh xem sé& s dung ky tu nao trong k khi
lap lai cac ky tu d6 trong p.



Va lai la Zamyla day, véi mot sé goi y:
https://youtu.be/Uma2HZMPm2M

P& ching t6i c6 thé tu chay kiém tra code cla cac ban, chuong
trinh cua céc ban phai thuc hién tirng phdn sau day; cac phdn
in dam 1a cac phdn nhap mau.

jharvard@appliance (~/Dropbox/pset2): ./vigenere bacon

Meet me at the park at eleven am (Gap t6i & cong vién l4c muoi
mot gio sang)

Negh zf av huf pcfx bt gzrwep oz

Lam th& nao dé kiém tra chuong trinh cGa minh, bén canh viéc
du doan két qua sé duoc xudt ra, néu cho cac ban moét sé dir
liéu duoc nhap vao? A, nhdc lai cho cac ban biét ching toi 13
nhitng tro gidng t&t bung. Cho nén ching t6i d3 viét sdn mot
chuong trinh goi la "devinegere". N6 chi chdp nhén mdt doi so
dong 1énh duy nhdt (mdt tir khod), nhung né cé thé nhan mot
dong mat md nhap vao roéi xudt mdét van ban thudn ra.

Pé sir dung chuong trinh cla chdng téi, chay nhu sau:
~cs50/pset2/devigenere k

0 con nhdy clia cac ban, k 1& mot tir khod nao dé. Cac ban sé

muén dan két qua xudt ra tir chuong trinh cla minh vao chd dir
1iéu nhap vao trong chuong trinh cua chang t6i; nhé ky, dung
cung mot tir khod nhé. Luu y la cac ban khong cdn phai tuy viét
chuong trinh "devinegere", chi cdn viét "vinegere" la duoc...

Néu ban muén kiém tra tinh chinh x&c cua chuong trinh bang
check50, ban cé thé ti&n hanh nhu sau.

check50 2014.fall.pset2.vigenere vigenere.c

Va néu cac ban mudn voc chuong trinh "vinegere" do ching té6i
viét trong &ng dung nay, thi cdc ban cé thé chay dong duéi
day:

~Ccs50/pset2/vigenere

C6 1én nhé!



